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REZIME SADRZAJA PREDMETA

Fond ¢asova: 2P+2V

1. Osnove nacrtne geometrije
2. Tehnicko crtanje

3. lzrada tehnicke dokumentacije pomocu raCunara -
AutoCAD




CILJ PREDMETA

Upoznavanje studenata sa osnovnim pravilima izrade
tehnicke dokumentacije (klasicno i uz primjenu
racunara).




ISHODI PREDMETA

Nakon polozenog Ispita iz ovog predmeta studenti ¢e biti
sposobni da:

1. Razlikuju osnovne elemente tehnicke dokumentacije
(radionicki, sklopni, montazni, Sematski crtezi
masinskih elemenata i1 sklopova)
Koriste I procitaju tehnicki crtez
3. Urade tehnicke crteze — klasi¢no I primjenom racunara

i




OBLICI PROVJERE ZNANJA | OCJENJIVANJE

1. Testovi (AutoCAD): 6 x 3 poena = 18 poena
2. Grafickiradovi: 3 x6poena = 18 poena
3. 2 kolokvijuma po 12 poena: = 24 poena
4. Zavrsni ISpIt: = 40 poena

Ocjena A B C D E

Broj poena 91-100 81-90 71-80 61-70 50-60
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TESTOVI (AUTOCAD)

Crtanje raz
Crtanje raz|
Crtanje razl
Crtanje raz

1C1t1
1C1t1
1C1t1
1C1t1

Crtanje razl
AutoCAD

h figura - AUtoCAD
h figura - AUtoCAD
1 figura - AUtoCAD
h figura — AutoCAD

1C1t1

h figura uz formatiranje objekata -

Crtanje razlicitih figura uz formatiranje objekata
unosenje kota 1 teksta - AutoCAD




GRAFICKI RADOVI

. Izrada radioniCkog crteza - klasicno

. Izrada crteza sa presjekom - koriS¢enjem pribora za
tehnicko crtanje + AutoCAD

. Snimanje 1 skiciranje masinskog sklopa — slobodnom
rukom + AutoCAD




KOLOKVIJUMI

1. Izrada 2D crteza koriS¢enjem AutoCAD-a

2. lzrada radionickog crteza korisS¢enjem AutoCAD-a

Napomena: Kolokvijumi se mogu polagati u redovnom |
dodathom terminu Koji se organizuju u toku semestra.
Termin za odrzavanje | kolokvijuma je u VI sedmici, a za
odrzavanje |l kolokvijuma u X1V sedmici semestra.




Zadatak za I-kolokvijum

Metalursko-tehnoloski fakultet u Podgonct I GRUPA AutoCAD

Nacrtati fuguru sa shike v razmyen 1:1, tako da se figura nalazi na nivou Crtez kojem je pridruzena crna boja 1
puna linga (contunuons) debljine 0,5 osne linye na nivou Ose, kojem je pridrmizena ljubiéasta boja (magenta)
crta-tacka-crta linyja (center), debljme 0.18. Potom kreirati tekstualni stil Tekst 1 pndmziti mu font Arial, pn
éemu slova ovoga tekstualnog stila trebaju biti zakodena pod uglom 15°. Figuru iskotirati kotnim stilom Kota, na
nivou Kote, kojem je pridruzena plava boja 1 puna linyja debljine 0,2.
Karaktenstike kotnog stila su:

~ St teksta: Text,

- Visina kotnog teksta: 4,

- Taénost kotiranja na ¢jelobrojnu viyjednost,

~  Visina strelica treba da bude: 4.




Zadatak za I1-kolokvijum

Nacrtati radionicki crtez zadatog
predmet na hamer papiru formata
A3 u standardnoj razmijeri.
Predmet mora biti u odnosu na
oblik 1 dimenzije u potpunosti
definisan. Dimenzije predmeta
usvojiti tako da gabaritne mjere |
oblik predmeta ne budu narusSeni.




RjeSenje zadatka za I1-kolokvijum

l.._iﬂ_..’




ZAVRSNI ISPIT

Zavrsni ISpit se moze polagati u redovnom I dodatnom
terminu koji se organizuju po okoncanju semestra.
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OD IDEJE DO PROIZVODA
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INZENJERSKA KOMUNIKACIJA

Za uspesno odvijanje nekog projekta neophodno je
uskladeno delovanje svih ucesnika u tom procesu.

Ovo je moguée ako svi ucesnici, ha odgovarajuci
nac¢in, razmjenjuju potrebne informacije, odnosno,
komuniciraju.

Jedan od najboljih nacina razmene informacija u
tehnici je graficka Kkomunikacija primenom
tehnickih crteza




INZENJERSKA KOMUNIKACIJA

* Tehnicki crtez predstavlja univerzalni jezik
komunikacije tehnickih lica

e Po kapacitetu, odnosno mogucoj koli€ini pohranjene
1l1 prenesene informacije, tehnicki crtez kao medi;
znatno prevazilazi govor ili tekst

[Kineska poslovica:

Slika govori vise od hiljadu rijeci !!!




TEHNICKA DOKUMENTACIJA

*» Da bi se neki skup informacija mogao prezentirati na
orihvatljiv 1 razumljiv nacin treba ga organizovati u

jednu povezanu I logic¢ku cjeline.
% U tehniCkoj primjenu tu cjelinu nazivamo tehnicki

£ )
dokument
s Tehnicki dokument moze sadrzavati Informacije

*

predstavljene u slikovnom ili tekstovnom obliku.




TEHNICKA DOKUMENTACIJA

 Skup svih relevantninh dokumenta o nekom
objektu ili sistemu naziva se tehnicka
dokumentacija.

*» Tehnicka dokumentacija mora na jedan
sistematican, Jjasan |1 jJednostavan nacin
pruzati sve potrebne informacije za odvijanje
procesa povezanih s opisanim objektom Il
sistemom




VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACLJE

“* Nije moguce za sve slucajeve jednoznacno
odrediti opseg 1 oblik tehnicke dokumentacije.

“» Dokumentacija se razvija prateci razvoj objekta
Ili sistema od nivoa Ideje, preko izrade do
odrzavanja.

“ Zbog toga se mijenja 1 sadrzaj I namjena
dokumentacije.




VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Prema namjeni razlikujemo sledece oblike tehnicke dokumentacije:

‘projektni zadatak - sadrzi sve bitne zahtjeve koju se postavljaju pred
projekat (tehnicke, ekonomske, pravne prirode i sl.)

‘idejno rjesenje - sadrzi osnovne informacije o predlozenom rjesenju,
‘idejni projekat - sadrzi temeljnu razradu informacija o predlozenom
rjieSenju ukljucujuci plan troskova,

‘investicijski eleborat - sadrzi informacije iz idejnog projekta
upotpunjene ekonomskom analizom,

.glavni projekt - sadrzi detaljnu razradu idejnog projekta sa svim
podacima za izvodenje. Sluzi kao osnova za izradu izvedbene
dokumentacije i prikupljanje ponuda,

.glavni izvedbeni projekt - izraduje se na temelju glavnog projekta
nakon odabira proizvodaca ili dobavljaca,

‘dokumentacija za pogon i odrzavanje - sadrzi detaljne upute za uporabu
| odrzavanje.
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TEHNICKI CRTEZ

T'ehnicki crtezi predstavljaju najvazniji dio tehnicke
dokumentacije

lod v

T'ehnicki crtez je osnovni nacin komuniciranja medu

tehnickim licima

Tehnicki crtezi se dijele prema: 1

4 )
> * namjeni

e nacinu izrade

e nacinu prikazivanja
\. J
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TEHNICKA DOKUMENTACIJA
TEKSTUALNOG OBLIKA

tehnicki opis,
tehniCko-ekonomsko obrazlozenje,
obvezni proracuni,

uputstva za rukovanje,

uputstva za 1spitivanje, podeSavanje 1 odrzavanje,
POpIS opreme,
troSkovnici




PODJELA TEHNICKIH CRTEZA
PREMA NAMJENI

* ponudbeni crtez - prilaze se uz pismenu ponudu

* radionicki crtez - crtez prema kojem se izraduje objekat

* sklopni crtez - prikazuje pojedine sklopove koji sa€injavaju funkcionalnu cjelinu
e instalacijski crtez - prikazuje razvod elektriénih ili cijevnih vodova

» sastavni ili montazni crtez - prikazuje na€in sastavljanja nekoga sklopa

* situacijski crtez - prikazuje polozaj objekta u odredenom prostoru

» shematski crtez - pojednostavljani crtez izraden uporabom simbola i oznaka
 dijagram - grafi€ki prikaz funkcijskih veza razli¢itih veli€ina




RADIONICKI CRTEZ
DETALJNI CRTEZ
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SKLOPNI CRTEZ

H_ =610
TFmm=030]
440
s
9 10 5 11
— — —
|I |
|I B
|I fa-
Al 7
| R
2 Pan) sl g
) A/ J_/% I i
1 ' ]
/ —— T —
o /s/ 2] J
s 7 [k 1z &8 Mix1S JLFE MLET.0S0
1 [emnivis 1 |48 [T LG MLET 2
T [Wisk 0 |48 TERE LG MBI,
1 [Cemnivia EEE [T S B 2=
ne 1 _|Kotriainl icin| 8 51308
- " ; ]
N "B el C o s =]
M2s1 MZE1 - 1_|Futica T | toss T=aTen =ooE
— 1 |Nosal terefa 4 |Epas 52050 020 05
I EIRED
e 5 TR s it e e
'\ ] \ 7///-//%~\ 1_[Posinje INEE Cadivak n2oind
AT ] L
= i P =Y om e Cararci — okl e
/,.V////). Datam Prrima | e Paipin
o N2\ me—r—n
b § Pregisc
- Dwwrdz
[ by B ooty
12 Rutna dizalica 02.01.00




MONTAZNI CRTEZ
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SEMATSKI CRTEZ




PODJELA TEHNICKIH CRTEZA PREMA
NACINU IZVEDBE | NACINU PRIKAZIVANJA

Prema nacinu izradbe crteza razlikujemo:

 izvorni crtez (original),

« kopiju,

« skicu

Prema nacinu prikazivanja objekta razlikujemo:

* ortogonalni crtez - prikaz trodimenzionalnog objekta
pomocu skupa dvodimenzionalnih projekcija,

« aksonometrijski crtez - prostorni (trodimrnzionalni)

prikaz



PODJELA TEHNICKIH CRTEZA PREMA
NACINU PRIKAZIVANJA

» Aksonometrijski
 QOrtogonalni




INZINJERSKA GRAFIKA

¢ Inzinjerska grafika je naucna disciplina koja se
bavi izradom tehnicke dokumentacije

“* Osnovni cilj Inzinjerske grafike je da se kroz
crtez ili skup crteza u potpunosti jednoznacno
definiSe objekat koj1 se posmatra.

U masinstvu je to masSinski dio, masinski sklop i sl., u gradevini
neki gradevinski objekat, zgrada, most, u elektrotehnici Sema
Instalacije, u saobracaju projekat raskrsnice itd.
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INZINJERSKA GRAFIKA

Inzinjerska grafika predstavlja internacionalni jezik
komunikacije izmedu tehnickih lica u svijetu
U Inzinjerskoj grafici se predmeti prikazuju tako da se

jednostavno mogu odrediti oblik, dimenzije, kvalitet
obrade, materijal 1 druge karakteristike

Inzinjerska grafika se bazira na principima nacrtne
geometrije, u kombinaciji sa pravilima tehni¢kog
crtanja, koja su standardom propisana radi
postizanja jednobraznosti




STANDARDI

» Standardi pretsvljaju propise ili pravila namijenjena za opstu |
viSekratnu upotrebu, koja se odnose na postojece Il moguce
probleme, radi postizanja optimalnog stepena uredenosti I bolje
razmjene informacija u odredenoj oblasti.

L)

¢ Standardi mogu Dbiti:
— Internacionalni (npr. 1SO standardi)

— nacionalni (npr. njemacki DIN standardi)
— Interni (npr. fabricki standardi)




STANDARDI

¢ Sve Industrijski razvijene zemlje Imaju nacionalne
standarde

¢ U Crnoj Gori su na snazi Crnogorski standardi koji
nose oznaku MEST , a 1zdaju se od strane Institut za
standardizaciju Crne Gore.




STANDARDI

¢ Pravila tehnickog crtanja se definiSu crnogorskim
standardima 1 uskladena su sa medunarodnim ISO -
standardima

» Osnovni zadatak ovih standarda je uskladivanje svih
vrsta proizvodne dokumentacije uradene rucno |ili
kompjuterski, vezane za projektovanje I proizvodnju,
kapacitete, menadzment, skladistenje 1 ostalu tehnicku
dokumentaciju, ukljuCuju¢i sredstva 1 opremu za
crtanje te standardizaciju simbola i jedinica
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